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(54) IMPLANTIERBARE EINRICHTUNG ZUR DOSIERUNG VOM FLOSSIGEN LANGZEITMEOIKAMENTEN 

(57) Eine iirplantierbare Einrichtung zur Dosierung von 
flUssigen Lengzeitmedikamenten, z.B. Insulin, besteht 
aus einan Vorratsbehalter (1), der mittels einer Menn 
brane (8) in zwei Katmern (6, 7) geteilt ist, wobei 
sich das nachftillbare Medikament in der elnen Kanrner 
(7) und ein Trelbgas mit tefflperaturabhSngigem Dampf- 
druck in der anderen Kacntner (6) befindet. Das Medika- 
ment ateht dauernd unter deoi Druck des Treibgasea und 
wird stetig iiber ein mit de<n Vorratsbehalter (1) ver- 
bundenes Abgabesystera (4) in den menschlichen Korper 
injiziert. Die Querschnittsflacbe des Abgabesystere (4) 
wird an einer Stella mittels eines elektronisch gesteu- 
erten Betatigungselementea (5), durch Verengung Ober 
eine bestimmte Lange und in Abhangigkelt von einem ge- 
messenen physiologischen Parameter, verandert. Welters 
ist eine Einrichtung vorgesehen, mit deren Hilfe bei 
Erfassung eines unteren Grenzwertes der Kdrpertenipera- 
tur das Abgabesystem (4) uber das Betatigungselernent 
(5) verachliemjar ist. Dadurch wird ein Medlkamonten- 
ruckstrom in die Medikanenterikammer (7) bei Auftreten 
einer niedrigen Korpertemperatur des Patienten, die ei- 
nen Unterdruck in der Treibgaskamner (6) bewirkt, ver- 
mieden. 
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Die Erfindung betrifft eine implantierbare Einrichtung zur Dosierung von flussigen Langzeitmedikamenten, 
insbesondere Insulin, mit einem Vorratsbehalter, der mittels einer Membran in zwei Kammem geteilt ist, wobei 
sich das nachfiillbare Medikament in der einen Kammer und ein Treibgas mit temperaturabhSngigem Dampfdnick 
in der anderen Kammer befindet, wodurch das Medikament durch die Membran dauemd unler dem Druck des 
5 Treibgases steht und stetig (iber ein mit dem Vorratsbehalter verbundenes Abgabesystem in den menschlichen 
Korper injizierbar ist, wobei die Querschnittsflache des Abgabesystems, insbesondere eines Schlauches, an 
mindestens einer Stelle mittels eines elektronisch gesteuerten Betatigungselementes, vorzugsweise durch 
Verengung iiber eine bestimmte Lange und in Abhangigkeit von einem gemessenen physiologischen Parameter 
(z. B. Glukosespiegel), verSnderbar ist 

10 Aus der DE-OS 33 33 977 ist eine implantierbare Infusionseinrichtung bekannt geworden, die zu der 
Infusionsstelle iiber eine Reihenschaltung einer festeinges tell ten und einer einstellbaren Drosseleinrichtung ftihrt. 
Die einstellbare Drosseleinrichtung wird durch Befehle von einem Mikroprozessor gesteuert. Dieser stellt diese 
Drosseleinrichtung derart ein, daB die erforderliche Durchflufirate zu der betreffenden Tageszeit erzielt wird. Uber 
die festeingestellte Drosseleinrichtung ist ein Druckwandler angeschlossen, der das Druckgefalle iiber diese 

15 Drosseleinrichtung nachweist, welches die tats^chliche StrCmungsrate aus der Pumpenkammer angibt. Der 
Prozessor priift das Ausgangssignal des Wandlers zu gewtinschten PnifzeiQ)unkten und gibt Befehlssignale zur 
Steuerung der einstellbaren Drosseleinrichtung ab, falls die tats^chliche Strdmungsrate sich von der 
programmierten unterscheideL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, einen Medikamentenriickstrom in die Medikamentenkammer des 

20 Vorratsbehalters bei Auftreten einer niedrigen Kdrpertemperatur des Patienten. die einen Unterdruck in der 
Treibgaskammer bewirkt, zu vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemaBe Einrichtung dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Einrichtung vorgesehen ist, mit deren Hilfe bei Erfassung eines unteren Grenzwertes der Korpertemperatur das 
Abgabesystem iiber das elektronisch gesteuerte Betatigungselement verschlieBbar ist. 

25 Durch die BenUtzung von zwei oder mehreren Betatigungselementen kann man verschiedene Abgabeprofile 

erzeugen. Dies ist auch mit einem programmgesteuerten schnellwirkenden Betatigungselement moglich. 

Die elektronische Steuer- oder Regeleinheit, sowie die Datenverarbeitungseinheit, konnen entweder 
gemeinsam nriit dem Medikamentenabgabesystem inplantieibar oder extrakorporal sein. In diesem Fall werden die 
Steuerimpulse oder die notwendige Energie, die zur Aktivierung der Bet^tigungseiemente notwendig ist, 

30 telemetrisch zu iibertragen sein. 

Von Vorteil ist, daB eine extrakorporelle elektronische Regelung vorgesehen ist, die in Abhangigkeit vom 
untersuchten Parameter, z. B. Glucosespiegel, uber biotelemetrische Kopplung mit dem Betatigungselement, die 
verstellbare Querschnittsflache verandert. Das Betatigungselement kann entweder nach dem Steuer- 
(Programmsteuerung) oder nach dem Regelprinzip funkdonieren. Die Energieversorgung kommt dabei entweder 

35 von implantierbaren Batterien, oder es sind Akkumulatoren vorgesehen, die extrakorporal, iiber kapazitive oder 
induktive Kopplung versorgt werden. 

Die VerMnderung der Querschnittsflache erfolgt mittels des Betatigungselementes in Abhangigkeit des 
gemessenen physiologischen Parameters, z. B. Glucosespiegel, des Patienten. 

Im implantierbaren GerSt sind sowohl der Sensor fiir die Erfassung des zu messenden Parameters als auch die 

40 Verarbeitungseinheit der erfaBten Daten und die notwendigen Betatigungselemente, versorgt von Batterien oder 
Akkumulatoren, enthalten. Dadurch ergibt sich ein geschlossener Regelkreis. 

Weiters ist vorgesehen, die Dosierung der Medikamentenmenge, z. B. Insulin, von auBen durch digitale 
Steuerimpulse umzuprogrammieren. Es kann somit der Steuer- oder Regelkreis der Dosierung einfach den 
entsprechenden Anforderungen angepaBt werden. 

45 Fig. 1 und 2 zeigen die prinzipielle Bauweise des implantierbaren Medikamentenabgabesystems. Dabei stellen 

(1) den Vorratsbehalter, (2) eine zur lelemetrischen Ubertragung dienende Sende-Empfang-Spule, (3) eine zur 
Nachfullung dienende selbslschlieBende Membran, (4) einen das Abgabesystem darstellenden Katheter, (5) das 
Betatigungselement zur Anderung der Querschnittflache des Katheters (4), (6) die Treibgaskammer, (7) die 
Medikamentenkammer, (8) die Membran und (9) ein Gehause fur die Betatigungselemente (5), Batterien, 

50 Akkumulatoren, so wie fiir die elektronische Steuer- und Regeleinheit bzw, eine Datenverarbeitungseinheit, dar. 


55 ^ ' 


60 


-2- 


>NSOOCID: <AT 39 1 8 1 3B I > 


Nr. 391 813 


5 

PATENTANSPRUCH 


10 

Implantierbare Einrichtung zur Dosierung von fiussigen Langzeitmedikamenten, insbesondere Insulin, mit einem 
Vorratsbehaiter, der mittels einer Membran in zwei Kammem geteilt ist, wobei sich das nachfiillbare Medikament 
in der einen Kammer und ein Treibgas mit temperaturabhangigem Dampfdruck in der anderen Kammer befindet, 

15 wodurch das Medikament durch die Membran dauemd unter dem Druck des Treibgases steht und stetig Ober ein 
mit dem Voiratsbehaiter verbundenes Abgabesystem in den menschlichen Kdiper injizierbar isl, wobei die 
Querschnittsflache des Abgabesy stems, insbesondere eines Schlauches, an mindestens einer S telle mittels eines 
elektronisch gesteueiten BetStigungselementes, vorzugsweise durch Verengung uber eine bestimmte Lange und in 
Abhangigkeit von einem gemessenen physiologischen Parameter (z. B. Glukosespiegel), verSnderbar ist, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi eine Einrichtung vorgesehen ist, mit deren Hilfe bei Erfassung eines unteren 
Grenzwertes der Kdrpertemperatur das Abgabesystem (4) fiber das elektronisch gesteuerte Betatigungselement 
(5) verschlieBbar ist. 
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